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(54) Vorrichtung zur Verarbeltung digitaler Signale fOr ein Endgerat eines Mobilfunknetzes 

(57) Eine Vorrichtung (AP) zur Verarbeitung digita- 
ler Signale fur ein Endgerat eines Telekommunikations- 
netzes (CTN), insbesondere eines Mobilfunknetzes, 
welche die Dienste zumindest einer Schicht eines Pro- 
tokollstapeis des Netzes (CTN) ausfuhrt und Digitalsi- 
gnale fOr den Datenaustausch zwischen einer in der 
Vorrichtung (AP) ausgefuhrten, endseitigen Schicht 
(AL) und der dieser Schicht untergeordneten Schicht 
(TL) Ober eine Festschnittstelle (AlF) mit einem Endge- 
rat (TP) des Netzes (CTN) austauscht Ein Endgerat 
(TP) eines Telekommunikationsnetzes (CTN). ins- 
besondere eines Mobilfunknetzes, welches die Dienste 
zumindest der untersten Schicht eines Protokollstapels 
des Netzes (CTN) ausfuhrt. Ober eine Festschnittstelle 
(TIF), mit der das Endgerat (TP) an eine Signalverarbei- 
tungsVorrichtung (AP) angeschlossen ist, werden Ober 
eine Verbindung des Netzes (CTN) ubertragene 
und/oder zu Qbertragende Irrformationen enthaltende 
Digitalsignale fOr den Datenaustausch zwischen einer 
im Endgerat (TP) ausgefQhrten Schicht (TL) und der 
dieser Schicht des Protokollstapels ubergeordneten 
Schicht (AL) Qbermittelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endgerat 
eines Telekommunikationsnetzes, welches dazu einge- 
richtet ist die Dienste zumirtdest der untersten Schicht 
einer dem Netz Zugeordneten Datenaustausch-Archi- 
tektur auszufuhren. 

[0002] We'rters betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Vorrichtung zur Verarbeitung digHaler Signale, die eine 
Festschnittstelle fQr die Ubertragung cOgrtaler Signale 
aufweist 

[0003] FQr die Vernetzung von Computern sowie fQr 
die Anbindung von Computern an ein Telekommunikati- 
onsnetz bietet sich urrter anderem die Technologie von 
Mobilfunknetzen an. Urrter Mobilfunknetzen werden 
hier Telekommunitertionsnetze verstanden, die sich fQr 
die Hersteilung urtd Erhaltung von Verbindung der 
Mobilfunktechnologie bedienen. Hierzu gehdren ins- 
besondere schnurtose Tetekommunikationsnetze, die 
lokale Oder pikozellulare Funknetze darstellen, in denen 
Mobilteile, die dem Benutzer als Telekommunikations- 
endgerat dienen, Qber Luftfunkstrecken mit einem 
Basisteil in Verbindung stehen, wobei gegebenenfalls 
das Basisteil mit einem Offentlichen Teletommunikati- 
onsnetz verbunden sein kann; zu unterscheiden sind 
Schnurlos-Netze von flachendeckenden Mobilfunknet- 
zen wie das GSM-Netz. Ein Stftnurlos-Mobilteil ist 
gewehnlich tragbar, kann jedoch auch ortsfest sein. FQr 
Mobilfunknetze und schnurtose Telekommunikation lie- 
gen einige Standards vor, von besonderer Bedeutung 
ist in jQngerer Zeit der DECT-Standard ('Digital Enhan- 
ced Cordless Telecommunication'), der in dem Artikel 
„Struktur des DECT-Standards" von U. Pilger, Nachrich- 
tentechnik Elektronik42 (1992), eingehender beschrie- 
ben ist. 

[0004] Ein schnurlos vernetzter Computer tritl Qber 
eine Luftfunkstrecke, ansteiie mit Hiife z.B. eines 
Kabels, mit einer Basisstation des Schnurlos-Netzes 
und Qber diese mit einem Teilnehmer, z.B. einem ande- 
ren Computer, bzw. einer Vermittlungsstelle eines Com- 
puter- cder Telekommunikationsnetzes in Verbindung, 
mit alien Vorteilen, die durch den Wegfall der AnschluB- 
leitungen entstehen. HierfQr muBte der Computer bis- 
her mit einer entsprechenden Mobilteil-Hardware. z.B, 
Einschubkarten fQr die Schnurlos-Endgerat-Funktio- 
nen, ausgerQstet werden; eine Kombination mit bereits 
bestehenden Mobilteilen eines Schnurlos-Netzes war 
nicht moglich. Oadurch war ein betrachtlicher Aufwand 
bei der Installation dieser Mobilteil-Hardware und der 
Anpassung der zugehOrigen Software auf dem Compu- 
ter ndtig. 

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein 
Endgerat zur VerfQgung zu steilen, das auf einfache Art 
und Weise an einen Computer - Oder ein anderes zur 
Verarbeitung und Aufbereitung von digitalen Informatio- 
nen geeignetes Germ - Qber beispielsweise eine der 
Qblichen Hardware-Schnrttstellen angeschlossen wer- 
den kann und diesem die Funktionalitat eines Endgera- 



tes des betrachteten Telekommunikationsnetzes, 
insbesondere eines Mobifteiles eines Schnuifosnetzes, 
bietet Urrter den hier behartdelten Telekorrtmunikati- 
onsnetzen sind digitale Netze wie das ISDN-Netz 

5 besonders hervorzuheben, sowie, wie schon in der obi- 
gen Beschreibung angedeutet. Mobilfunknetze, wie 
etwa das GSM-Netz Oder ein Schrturlostelefonnetz. 
[000S] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem 
Endgerat der eingangs beschriebenen Art mit Hiife 

10 eines Endgerates gelOst, bei welchem erfindungsge- 
maB eine Festschnittstelle, Qber welche auf einer Ver- 
bindung im Rahmen des Netzes Qbertragene urtd/oder 
zu Qbertragertde Information en enthaltende Digrtalsi- 
gnale fQr den Datenaustausch zwischen einer im Ertd- 

15 gerdt ausgefuhrten Schicht und der dieser Schicht der 
Datenaustausch-Architektur Qbergeordneten Schicht 
Qbermittelbar sind urtd mittels welcher das Endgerat an 
eine Signalverarbeitungs-Vorrichtung anschlieBbar ist, 
die fQr das Senden bzw. Empfangen urtd Verarbeiten 

20 der Digitalsignale eingerichtet ist 

[0007] Aufgrund dieser Ldsung besteht nunmehr die 
Moglichkeit, ein bereits bestehendes Germ zur digitalen 
Datenverarbeitung bzw. Verarbeitung dig'rtaler Signale 
durch einfaches Anstecken eines erfindungsgemaBen 

25 Endgerates zu einem Mobitteil aufzurQsten, das nun 
Qber Luftfunkstrecken an den Diensten des Telekommu- 
nikationsnetzes teilhaben kann, ohne daB wertere hard- 
waremaBige Installationsarbeiten ndtig sind. Auf der 
Seite des Endgerates kann der Aufwand der Hardware 

30 deutlich gegenQber den fQr ein MobiKei! notwendigen 
durch Einsparung z.B. der hOheren, anwendungsorien- 
tierten Schichten oder der Akkumulator-Stromversor- 
gung des Mobilteils, verringert werden. 
[0008] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform weist einen 

35 Ausgangssilo^>eicher auf. dessen Ausgang mit der 
Festschnittstelle verbunden ist und der fQr das Zwi- 
schenspeichern und Ubermitteln von Qber die Fest- 
schnittstelle zu sendenden Digitalsignalen eingerichtet 
ist Durch diesen Silo- oder FIFO-Speicher wird eine 

40 hOhere Betriebssicherheit bei der Ubertragung der 
gesendeten digitalen Signale erreicht. 
[0009] Eine gleichermaBen fQr die Betriebssicherheit 
hinsichtlich der einlangenden Signale vorteilhafte Aus- 
fQhrungsfbrm weist einen Eingangssilospeicher auf, 

45 dessen Eingang mit der Festschnittstelle verbunden ist 
und der fQr das Empfangen und Zwischenspeichern von 
Qber die Festschnittstelle einlangenden Digitalsignalen 
eingerichtet ist 

[001 0] Es ist weiters in der Praxis besonders gunstig, 
so wenn das Endgerm fQr die AusfOhrung der Dienste der 
Schicht, die der Transportschicht untergeordnet ist ein- 
gerichtet ist und Digitalsignale fur den Datenaustausch 
zwischen dieser Schicht und der Transportschicht Qber- 
mittelbar sind. 

55 [001 1 ] Bei einer besonders vorteilhaften Variante ist 
das Telekommunikationsnetz ein Mobilfunknetz, z.B. 
das GSM -Netz oder ein Schrturlostelefonnetz. Dies 
erbringt durch den Wegfall von Festleitungen u. dgl. 
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eine habere Flexibilit&t der Einrichtung und verringert 
den Installationsaufwand. 

[001 2] Hierbei ist weiterhin gOnstigerweise das Tele- 
kommunikationsnetz ein DECT-Netz und die unterste 
Schicht der Datenaustausch-Architektur die Physikali- 
sche Schicht im Sinne der DECT-Spezifikation. 
Dadurch kfinnen die VorzOge der DECT-Technologie 
auch fQr die Erf indung nutzbar gemacht werden. 
[001 3] Es ist hierbei hinsichtlich des verringerten tech- 
nischen Aufwandes bei der ReaJisierung eines DECT- 
Ertdgerates gunstig, wenn es fQr die Ausfuhrung der 
Dienste der zwischen der MAC-Schicht im Sinne der 
DECT-Spezifikation eingerichtet ist und Digitalsignale 
fQr den Datenaustausch zwischen der MAC-Schicht 
und der DLC-Schicht Qbermittelbar sind. 
[0014] Es ist ebenso bet der Realisierung eines 
DECT-Endgerfltes gQnstig, wenn es fQr die AusfQhrung 
der Dienste der zwischen der NWK-Schicht im Sinne 
der DECT-Spezifikation und Anwendungsdiensten, wie 
z.B. solchen des ISDN, vermittelnden Anpassungs- 
schicht eingerichtet ist und Digitalsignale fQr den Daten- 
austausch zwischen der Anpassungsschicht und den 
Anwendungsdiensten Qbermittelbar sind. 
[001 5] Eine hinsichtlich ihrer Rexibilrtat gQnstige Vari- 
arrte zeichnet sich dadurch aus. daB die Festschnitt- 
stelle eine serielle Schnittstelle ist 
[0016] Die oben dargestellte Aufgabe wird weiters 
ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art mit Hirfe einer Vorrichtung gelGst, welche erf in- 
dungsgemaB dazu eingerichtet ist, die Dienste 
zumindest einer Schicht einer einem Telekommunikati- 
onsnetz zugeordneten Datenaustausch-Architektur 
auszufuhren, wobei diese Schicht hoher als die unterste 
Schicht der Datenaustausch-Architektur ist, und Digital- 
signale fQr den Datenaustausch zwischen einer in der 
Vorrichtung ausgefQhrten. endseitigen Schicht und der 
dieser Schicht untergeordneten Schicht Qber die Fest- 
schnittstelle als endseitige Schnittstelle mit einer fQr das 
Senden bzw. Empfangen und Verarbeiten der Digitalsi- 
gnale eingerichteten endseitigen Signalverarbeitungs- 
Vorrichtung auszutauschen. 
[001 7] Diese Lfisung erbringt neben den weiter oben 
dargestelften auch den Vorteil, daB die Verarbeitung der 
Informationen in den Qbergeordneten Schichten in der 
Signal verarbeitungs-Vonrichtung bzw. dem Computer, 
Qber mehrere Datenaustausch-Schichten Qbergrerfend, 
flexibler gehandhabt werden kann, vor allem wenn 
diese in Hinsicht auf bestimmte Dienste und/oder 
Anwendungen erfoigt wie beispielsweise bei der Gber- 
tragung eines Facsimile, die eine andere Codierung 
erfordert als etwa SprachQbertragung. 
[0018] Eine besonders vorteilhafte AusfOhrungsform 
der Vorrichtung weist einen Ausgangssilospeicher auf. 
dessen Ausgang mit der endseitigen Festschnittstelle 
verbunden tst und der fQr das Zwischenspeichern und 
Ubermitteln von Qber die endseitige Festschnittstelle zu 
sendenden Digitalsignalen eingerichtet ist. Auch hier 
wird durch den Silospeicher eine hdhere Betriebssi- 



cherheit bei der Cbertragung der gesendeten digitalen 
Signale erreicht 

[0019] Eine hinsichtlich der einlangenden Signale 
ebenso vorteilhafte AusfOhrungsform weist einen Ein- 

5 gangssilospeicher auf, dessen Eingang mit der endsei- 
tigen Festschnittstelle verbunden ist und der fQr das 
Empfangen und Zwischenspeichern von Qber die end- 
seitige Festschnittstelle einlangenden Digitalsignalen 
eingerichtet ist 

10 [0020] Es ist weiters gQnstig, beispielsweise fQr die 
VerknQpfung mehrerer Gerate in einer komplexen 
Mobitteil-Anlage, wenn die Vorrichtung dazu eingerich- 
tet ist endseitige Digitalsignale zu anwendungsseitigen 
Digitalsignalen sowie anwendungsseitige Digitalsignale 

is zu endseitigen Digitalsignalen entsprechend den Dien- 
sten zumindest der endseitigen Schicht zu verarbeiten, 
wobei die anwendungsseitigen Digitalsignale dem 
Datenaustausch zwischen einer in der Vorrichtung aus- 
gefQhrten anwendungsseitigen Schicht. die hOher als 

20 die endseitige Schicht Oder dieser gleich ist, und der der 
anwendungsseitigen Schicht Qbergeordneten Schicht 
zugeordnet sind, sowie die anwendungsseitigen Digital- 
signale Qber eine anwendungsseitige Festschnittstelle 
mit einer anwendungsseitigen Signalverarbeitungs-Vor- 

25 richtung auszutauschen. die fQr das Senden bzw. Emp- 
fangen und Verarbeiten der anwendungsseitigen 
Digitalsignale eingerichtet ist 
[0021 ] Wiederum fQr die Obertragungssicherheit der 
gesendeten Signale vorteilhaft ist eine Vorrichtung mit 

30 einem anwendungsseitigen Ausgangssilospeicher, des- 
sen Ausgang mit der anwendungsseitigen Festschnitt- 
stelle verbunden ist und der fQr das Zwischenspeichern 
und Ubermitteln von Qber die anwendungsseitigen 
Festschnittstelle zu sendenden Digitalsignalen einge- 

35 richtet ist. 

[0022] Ebenso vorteilhaft hinsichtlich der einlangende 
Signale ist eine Vorrichtung mit einem anwendungssei- 
tigen Eingangssilospeicher, dessen Eingang mit der 
anwendungsseitigen Festschnittstelle verbunden ist 

40 und der fQr das Empfangen und Zwischenspeichern von 
Qber die anwendungsseitige Festschnittstelle einlan- 
genden Digitalsignalen eingerichtet ist. 
[0023] Bei einer besonders vorteilhaften AusfOhrungs- 
form der Vorrichtung ist das Telekommunikationsnetz 

45 ein Mobilfunknetz, z.B. das GSM-Netz Oder ein Schnur- 
lostelefonnetz. Dies erbringt sertens des Benutzers 
hOhere Flexibility und verringert den Installationsauf- 
wand. 

[0024] Hierbei ist das Telekommunikationsnetz gOnsti- 
so gerweise ein DECT-Netz und die unterste Schicht der 
Datenaustausch-Architektur die Physikalische Schicht 
im Sinne der DECT-Spezifikation. Wiederum werden so 
die VorzOge der DECT-Technologie auch fur die Erfin- 
dung nutzbar gemacht 
55 [0025] Es ist hierbei hinsichtlich des verringerten tech- 
nischen Aufwandes gunstig, wenn die Vorrichtung fQr 
die AusfQhrung der Dienste der DLC-Schicht im Sinne 
der DECT-Spezifikation eingerichtet ist und endseitige 
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Datensignale fOr den Datenaustausch zwischen der 
MAC-Schicht und der DLC-Schicht Qbermittelbar sind. 
[0026] Es ist weiters gleichermaBen gQnstig, wenn cfie 
Vorricrttung fOr die Ausfuhrung der Dienste der zwi- 
schen der NWK-Schicht im Sirtne der DECT-Spezrfika- s 
tion und Anwertdungsdiensten, wie z.B. solchen des 
ISDN, vermittelnden Anpassungsschicht eingerichtet ist 
und anwendungsseitige Digrtalsignale fQr den Daten- 
austausch zwischen der Anpassungsschicht und den 
Anwertdungsdiensten Qbermittelbar sind. 10 
[0027] Eine hinsichtiich threr Rexibilrtat gQnstige Vari- 
ante zeichnet sich dadurch aus, daB die endseitige 
und/oder die anwertdungsseitige Festschnittsteile eine 
serieile Schnittstelle ist. 

[0028] Eine weitere besortders vorteiihafte und leicht 75 
zu realisierende AusfQhrungsform realisiert die Vorrich- 
tung als eine Anlage zur digitalen Datenverarbeitung. 
[0029] Die Erfindung wind im fotgenden anhand von 
einigen AusfQhrungsbeispielen, die als DECT-Mobilteile 
betreibbare Computer betreffen, urrter Zuhilfenahme 20 
der Rguren naher erlfiutert Es zeigen 

Rg. 1 den DECT-Protokolistapel als Beispiel einer 
Datenaustausch- Architektur; 

25 

Rg. 2a und 2b zwei beispielhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung, in denen die Gerdte-Schnitt- 
stelie an verschiedenen Schichttrertnstellen 
verl&uft; 

30 

Rg. 3 den SignaKluB Qber die Schnittstelle zwi- 
schen den beteiligten Schichten; und 

Rg. 4 eine weitere AusfQhrungsform eines Mobiltei- 
les. in der zwei Ger&te-Schnittstellen realisiert sind, 35 
die jeweiis der Rg. 2a und 2b entsprechen. 

[0030] Rgur 1 zeigt die Datenaustausch-Architektur 
eines Mobilteiles PP f Portable Part*) nach dem DECT- 
Standard, die fQr das bessere Verstfindnis der Erf in- <o 
dung hier kurz dargesteilt wird. In dem DECT-Standard 
sind in Analogic zu dem OSI-Referenzmodell nach 
CCITT-Empfehlung X.200 Schichten der Signalverar- 
beitung in einer hierarchischen Architektur definieri 
Diese sind, von der untersten, w physikalischen" Seite 45 
aufsteigend zur anwendungsorientierten hin: 

1) die PHL-Schicht ('Physical Layer*), die die zertii- 
che und frequenzbezogene Struktur der ubertrage- 
nen Daten definiert - zur Realisierung der PHL- so 
Schicht benOtigt das Mobilteil PP unter anderem 

ein Hochfrequenzteil HFT und eine Antenne ANT 
zum Senden und Empfangen der Signals auf der 
Luftfunkstrecke; 

2) die MAC-Schicht ('Medium Access Layer*), die ss 
der Ubertragung und Fehlerkorrektur von Daten 
dient 

3) die DLC-Schicht fData Unk Control'), die fehler- 



freie Datenelemente barertstellt und 

4) die NWK-Schicht ('Network 1 ), die fQr den Auf- 

und Abbau sowie Erhalt von DECT-Verbindungen 

sorgt. 

[0031 ] Dazu kommt bei Mobitteilen , die in ein Compu- 
terbetriebssystem oder ein digital es Netz wie das ISDN 
eingeburtden sind, nodi die Anpassungs- Oder IWU- 
Schicht f Inter-Working Unit 1 ), die zwar nicht ausdrOck- 
lich. aber durch die ihr zutommenden Funktionen im 
DECT-Standard definiert ist und die zwischen den 
DECT-Schichten und den Anwertdungsdiensten APP 
vermittett. Die Anwertdungsdienste APP kOnnen, soweit 
fQr die Erfindung von Belang, als (fie die Datenaus- 
tausch-Architektur nach oben hin abschlieBende 
Schicht betrachtet werden. 

[0032] Die digitalen Signals, die zwischen den Schich- 
ten ausgetauscht werden, beinhalten Befehle und Mel- 
dungen hinsichtiich der auf dem Luftfunkweg 
Qbertragenen bzw. zu Qbertragertden Irrformationen. 
FQr die Anwendungsdienste APP wirken die DECT- 
Schichten transparent d.h. die Gbertragung der Irrfor- 
mationen geschieht, wie wenn sie direkt von einem 
Anwendungsdienst zu einem anderen erfblgt. Ebenso 
sind fur jede der DECT-Schichten PHL, MAC, DLC, 
NWK, IWU die jeweiis darunterliegenden Schichten 
transparent Der Austausch von Daten findet nur zwi- 
schen benachbarten Schichten und in Form digrtaler 
Signale nach definierten Protokollen statt; daher rOhrt 
die Bezeichnung Protokollstapel fQr die in Fig. 1 
gezeigte Schichtarchitektur einschlieBlich der Anwen- 
dungsdienste als Anwendungsschicht APP. Bei ande- 
ren Datenaustausch-Architekturen kdnnen zwar die 
Schichten anders definiert v sein, jedoch findet der 
Datenaustausch stets nur zwischen benachbarten 
Schichten statt wobei zu Qbertragende Irrformationen 
in der Architektur von oben nach unten, von der 
.Anwendungsseite" zur .Endseite" des Obertragungs- 
mediums, weitergereicht werden, wahrend aus dem 
Qbertragungsmedium empfangene Daten bei der 
Umsetzung in anwendungsorientierte Daten in der ent- 
gegengesetzten Richtung w wandem w . 
[0033] Die Standards wie der DECT-Standard schrei- 
ben freilich nicht vor, daB die technische Realisierung 
eines Schnurtos-Gerates die Schichten als wohlge- 
trennte Funktions- bzw. Baugruppen implementiert. 
Dies ist jedoch eine technisch bereits realisierte MOg- 
iichkeit, von der die Erfindung Gebrauch macht So k6n- 
nen etwa die Schichten von der DLC-Schicht an 
aufwarts als modulare Programme Oder Programm- 
gruppen softwaremaBig implementiert werden; die ein- 
zelnen Schichten, insbesondere die PHL-Schicht, 
kfinnen aber auch z.B. als Platinen ausgefQhrt sein, die 
miteinander Qber Buskabel od. dgl. kommunizieren. 
[0034] GemaB der Erfindung wird der Protokollstapel 
nun so ausgefQhrt, daB zwischen zwei benachbarten 
Schichten TL, AL eine Schnittstelle eingefOgt wird. Dies 
ist in den Fig. 2a und 2b symbolisch dargesteilt. Die 
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.endseitigen", also niederen Schichten vertieiben im 
Endgerftt TP (Terminal Part 1 ), wahrend die *anwen- 
dungsseitigen N , also hdheren Schichten von einem 
artderen Gerat AP f Application Parf) zur Verarbeitung 
der digital en Signale, im Beispiel ein mit der Datenaus- 
tausch-Schichten-Software ausgerOsteter PC. Qber- 
nommen werdea Fig. 2a stellt die Mflglichkeit dar, nur 
die Anwendungsschicht APP auf dem Computer AP zu 
betreiben, wahrend die gesamten DECT-Schichten im 
Ertdgerat TP verbleiben; Rg. 2b zeigt den Fall, da8 der 
Computer AP auch cfie DLO und NWK-Schichten sowie 
die Anpassungsschicht Gbernimmt. Funktionell bikten 
der Computer AP und das Ertdgerat TP gemeinsam ein 
Mobilteil PP, das im Rahmen des schnurlosen Telekom- 
munikationsnetzes CTN, im Beispiel ein DECT-Netz, mit 
einer Basisstation FP ('Fixed Parf) in Verbindung tritt. 
[0035] Die Verbindung zwischen dem Computer AP 
einerseits und dem Ertdgerat TP andererseits erfblgt 
uber eine Festschnrttstelle. d.h. eine als z.B. Steckver- 
bindung hardwaremaSig ausgeformte Schnittstelle. Sei- 
tens des Computers AP kOnnen beispielsweise die 
ublichen seriellen Computer-Schnittstellen, z.B. ein 
RS232-AnschluQ, als SchnrttstellenanschluB AIF nach 
der Erf irtdung verwendet werden, an die das Ertdgerat 
TP mit seinem passenden SchnittstellenanschluB TIF 
beispielsweise cfirekt Oder uber ein Kabel zwischen den 
SchnittstellenanschlOssen AIF, TIF angeschlossen wer- 
den kann. Uber die Schnittstelle AIF, TIF f indet nun der 
Austausch der Digitalsignale zwischen der untersten 
anwendungsseitigen Schicht AL im Computer AP und 
der obersten endseitigen Schicht TL im Ertdgerat TP 
statt Die serielle Schnittstelle kann beispielsweise als 
V.24- Oder l 2 C-SchnittstelIe realisiert sein; anstelle einer 
seriellen Schnittstelle kdnnen auch z.B. eine parallel e 
Schnittstelle oder in besortderen Fallen auch ein Dual- 
port-Speicher ('dual-ported RAM*) verwendet werden. 
[0036] In Rg. 3 1st der Datenf Iu8 zwischen der anwen- 
dungsseitigen Schicht AL und der endseitigen Schicht 
TL Ober die serielle Schnittstelle AIF, TIF dargestellt. Zu 
sendende Daten, die die anwendungsseitige Schicht AL 
ihrerseits von der ihr ubergeordneten Schicht SAL 
erhalten hat, werden in der Schicht AL entsprechend 
ihren Aufgaben verarbeitet und an die ihr untergeord- 
nete Schicht, also die endseitige Schicht TL gesendet 
Aus der Sicht der anwendungsseitigen Schicht erfblgt 
dies transparent, wie wenn die endseitige Schicht in 
dem Computer AP implementiert (TL) ware; tatsachlich 
werden die Digitalsignale uber die Festschnrttstelle AIF, 
TIF zu dem Ertdgerat AP geleitet. Urn die Obertragung 
der Datensignale von dem Computer AP zu dem End- 
gerat TP reibungslos zu gewahrleisten, sind sowohl der 
Ausgang der anwendungsseitigen Schnittstelle AIF als 
auch der Eingang der endseitigen Schnittstelle TIF mit- 
teis eines Ausgangs-Silospeichers AOQ bzw. Ein- 
gangs-Silospeichers TIQ gepuffert. Silospeicher sind 
auch als FIFO-Speicher ('Rrst In - First Out*), Queues 
Oder Warteschlangenspeicher bekannt; in einem Silo- 
speicher gespeicherte Daten sind nur in der Reihen- 



folge ihres Einlangens abrufbar und werden nach dem 
Abrufen aus dem Silospeicher gelOscht. In dem Ertdge- 
rat TP werden die Datensignale - wiederum wie wenn 
ae von einer im Ertdgerat batriebenen anwendungssei- 

5 tigen Schicht (AL) stammten - von der endseitigen 
Schicht TL entgegengenommen, verarbeitet und an die 
ihr untergeordnete Schicht STL weitergereicht und 
schlieBlich Ober das Schnuriosnetz gesendet Analog, 
jedoch in umgekehrter Reihenfolge erfblgt die Verarbei- 

10 tung von aus dem Schnuriosnetz im Ertdgerat TP emp- 
fangenen Daten, wobei nun die Empfangsdaten uber 
einen Ausgangs-Silospeicher TOQ bei der endseitigen 
Schnittstelle TIF sowie einen Eingangs-Silospeicher 
AIQ seitens der ertdgerat eseitigen SchnrtisteJIe AIF 

is gepuffert werden. Wenn es die Erfordernisse zulassen. 
kOnnen in besortderen Fallen auch einzelne Silospei- 
cher, unter Umstanden sogar alle Silospeicher AOQ, 
TIQ, TOQ. AIQ entfailen. 

[0037] Prinzipiell kann die Trennstelle AL-TL in der 

20 Schichtenarchitektur zwischen zwei beliebigen benach- 
barten Schichten der Datenaustausch-Architektur an- 
gefOgt werden. Unter Umstanden kann hierfOr eine 
Schicht in zwei Schichten aufgespaltet werden, man 
vergleiche die Entsprechung zwischen der 2. OSI- 

25 Schicht einerseits und den MAC- und DLC-Schichten 
des DECT andererseits. Die Festlegung der Trennstelle 
kann auf verschiedene Weise erfolgen. Zum einen kann 
der Fall eines Endgerates TP mit einem test vorgegebe- 
nen Satz von Schichten vorliegen, z.B. ein Endgerat 

so nach Art der Rg. 2b, in dem die PHL- und M AC-Schich- 
ten implementiert sind und Ober dessen Schnittstelle 
TIF Digitalsignale zwischen der im Endgerat TP einge- 
richteten MAC-Schicht TL und einer dem Endgerat 
externen DLC-Schicht AL gesendet werden. Ein sol- 

35 ches Endgerat ist f Or sich nicht funktionsfahig, sondern 
erst wenn es an eine Signalverarbeitungsanlage AP 
angeschlossen wird, die die Qbermittetten Digitalsignale 
verarbeiten und entsprechende Digitalsignale an das 
Endgerat Qbermitteln kann - gewChnlicherweise indem 

40 die entsprechende anwendungsseitige Schicht AL, hier 
die DLC-Schicht, auf der Anlage AP betrieben oder 
zumindest simuliert wird. Beispielsweise ist eine solche 
Anlage AP ein Computer, welcher, nachdem das End- 
gerat TP angeschlossen und von dem Benutzer ein 

45 Befehl beispielsweise fur einen Verbindungsaufbau 
Ober das Schnuriosnetz CTN gegeben wurde, die Art 
der vom Endgerat TP Qbertragenen Digitalsignale Qber- 
pruft und dann die zu erganzenden Schichten aufruft, 
also im genannten Beispiel den gesamten Protokollsta- 

50 pel von der DLC-Schicht bis zur Anwendungsschicht. 
[0038] Falls der Computer neben den Anwertdungs- 
diensten APP nicht samtliche dem Endgerat TP fehlen- 
den Schichten bereitstellen kann, kann auch ein 
Zwischengerat TP' nach Fig. 4 verwendet werden. das 

55 die fehlenden Schichten liefert. FOr das Ertdgerat TP 
der Rg. 2b ubernimmt dieses Zwischengerat nun die 
Funktion der Signalverarbeitungsanlage AP, wahrend 
es for den Computer AP', der dem Computer AP der 
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Rg. 2a entspricht, als Endgerat TP* dient Diese und 
ahnliche Konfigurationen sind ledigiich in besortderen 
Fallen, wie etwa dem gerade genanrrten cder bei mit- 
einander nicht direkt vertraglichen Geraten, von Vorteil. 
Allerdings 1st die Anzahl der so in Kette geschalteten 5 
Gerate im Prinzip nur durch die Anzahl der Schichten 
der zugrundegeiegten Datenaustausch-Architektur 
begrenzt 

[0039] Eine andere Mdglichkeit besteht dar in, daB das 
Endgerat TP ein voll funktionsfahiges Mobittei! ist 10 
Zusatziich ist es mit einer Schnittstelle TIF ausgerQstet 
sowie mit einem Schalter, der dazu cfient, in dem Mobil- 
tail die hoheren Schichten, z.B. wieder in bezug auf Rg. 
2b die DLC-Schicht und die darQberiiegenden, anzuhal- 
ten, und wie oben beschrieben den Datenaustausch is 
von bzw. zu der MAC-Schicht Qber die Schnittstelle TIF 
umzuleiten. Ober den Schatter, beispielsweise als 
Mehrwegschalter, kOnnen auch mehrere mOgliche 
Trennstellen vom Benutzer ausgewahlt werden, z.B. 
zwischen IWU-NWK und DLC-MAC wie in Rg. 2a bzw. 20 
2b. 

[0040] Eine weitere Variante hierzu kommt ohne 
Schalter dadurch aus, daB bei Einlangen von Datensi- 
gnalen von dem Computer AP aus in dem Endgerat TP 
die Datensignale auf thre Art hin Qberpruft werden und 25 
dann die entsprechende anwendungsseitige Schicht 
(AL) im Endgerat fur die Dauer der Verbindung mit dem 
Computer AP angehaften wird. 
[0041] SchlieBlich kann anstelle eines Computers 
auch ein anderes zur Signafverarbeitung eingerichtetes 30 
Anwendungsteil AP verwertdet werden. Dies kann z.B. 
ein auBerlich einem Mobilteil gleichendes Gerat sein 
und auch die gleichen Funktionen und Betriebsmerk- 
male anbieten; jedoch ist die PHL-Schicht mit der ihr 
zukommenden Hardware, z.B. dem Hochfrequenzteil 35 
HFT und der Antenne ANT, sowie mOglicherweise wei- 
tere endseitige Schichten nicht realisiert Oder zeitweilig 
abschattbar, so daB dieses Anwendungsteil AP fOr sich 
genommen unvollstandig ist und durch eines der welter 
oben beschriebenen Ertdgerate TP oder eine entspre- 40 
chende Vorrichtung erganzt werden muB. 
[0042] Selbstverstartdlich beschreiben die oben dar- 
gesteilten AusfQhrungsbeispiele nicht die einzigen 
AnwendungsmOgiichkeiten der Erfindung. Im besonde- 
ren ist die Erfindung nicht auf DECT-Systeme einge- 45 
schrankt. noch auf die Datenaustausch-Architektur des 
DECT. Vielmehr umfaBt die Erfindung jede von einem 
Fachmann realisierbare Ausf Qhrungsform, die durch die 
unabhangigen AnsprQche 1 und 10 beschrieben sind. 

so 

Patents nspruche 

1. Endgerat (TP) eines Telekommunikationsnetzes 
(CTN), welches dazu eingerichtet ist die Dienste 
zumindest der untersten Schicht einer dem Netz 55 
(CTN) zugeordneten Datenaustausch-Architektur 
auszufuhren, gekennzelchnet durch 
eine Festschnittstelle (TIF). Qber welche auf einer 



Verbindung im Rahmen des Netzes (CTN) Obertra- ' 
gene urtd/oder zu Qbertragende Irrforrnationen ertt- 
haltende Digrtalsgnale for den Datenaustausch 
zwischen einer im Endgerat (TP) ausgefOhrten 
Schicht (TL) und der dieser Schicht der Datenaus- 
tausch-Architektur Qbergeordneten Schicht (AL) 
Gbermrttelbar sind und mittels weJcher das Endge- 
rat (TP) an eine Signaiverart^eitungs-Vorrichtung 
(AP) anschlieBbar ist die fQr das Senden bzw. 
Empfangen und Verarbeiten der DigrtalsignaJe ein- 
gerichtet ist. 

2. Endgerat nach Anspruch 1, gekennzelchnet 
durch 

einen Ausgangssilospeicher (TOQ), dessen Aus- 
gang mit der Festschnittstelle (TIF) verbunden ist 
und der fQr das Zwischenspeichem und Qbermit- 
teln von Qber die Festschnittstelle (TIF) zu senden- 
den DigitaJsignalen eingerichtet ist 

3. Endgerat nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zelchnet durch 

einen Eingangssilospeicher (TIQ), dessen Eingang 
mit der Festschnittstelle (TIF) verbunden ist und der 
fQr das Empfangen und Zwischenspeichem von 
Qber die Festschnittstelle (TIF) einlangenden Digi- 
talsignalen eingerichtet ist. 

4. Endgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

es fQr die AusfQhrung der Dienste der Schicht, die 
der Transportschicht untergeordnet ist eingerichtet 
ist und DigitaJsignale fQr den Datenaustausch zwi- 
schen dieser Schicht upd der Transportschicht 
Obermittelbar sind. 

5. Endgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

das Telekommunikationsnetz (CTN) ein Mobilfunk- 
netz, z.B. das GSM-Netz oder ein Schnuriostele- 
fonnetz, ist. 

6. Endgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

das Telekommunikationsnetz (CTN) ein DECT- Netz 
ist und die unterste Schicht der Datenaustausch- 
Architektur die Physikalische Schicht im Sinne der 
DECT-Spezif ikation ist. 

7. Endgerat nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB 

es fQr die AusfQhrung der Dienste der zwischen der 
MAC-Schicht im Sinne der DECT-Spezrf ikation ein- 
gerichtet ist und DigrtalsignaJe fQr den Datenaus- 
tausch zwischen der MAC-Schicht und der DLC- 
Schicht Obermittelbar sind. 

8. Endgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet,daB 

es for tie AusfQhrung der Dienste der zwischen der 
NWK-Schicht im Sinne der DECT-Spezifikation und 
Anwendungsd ertsten, wie z.B. solchen des ISDN, 
vermittelnden Anpassungsschicht (IWU) eingerich- 5 
tet ist und Digitalsignale fur den Datenaustausch 
zwischen der Anpassungsschicht und den Anwen- 
dungsdiensten Qbermittelbar sind. 

9. Endgerflt nach einem der AnsprOche 1 bis 8, to 
dadurch gekennzelchnet, daB 

. die Festschnittstelle (TIF) eine serielle Schnittstelle 
ist. 

10. Vorrichtung (AP) zur Verarbertung digitaler Signale, is 
die eine Festschnittstelle (AIF) for die Qbertragung 
digitaler Signale aufweist, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB 

sie dazu eingerichtet ist, die Dienste zumindest 
einer Schicht einer einem Teletommunikationsnetz 20 
(CTN) zugeordneten Datenaustausch-Architektur 
auszufQhren, wobei diese Schicht hoher als die 
urrterste Schicht der Datenaustausch-Architektur 
ist, und Digitalsignale fur den Datenaustausch zwi- 
schen einer in der Vorrichtung (AP) ausgefQhrten, 25 
endseitigen Schicht (AL) und der dieser Schicht 
untergeordneten Schicht (TL) Qber die Festschnitt- 
stelle (AIF) als endseitige Schnittstelle mit einer for 
das Senden bzw. Empfangen und Verarbeiten der 
Digitalsignale eingerichteten endseitigen Signalver- 30 
arbeitungs-Vorrichtung (TP) auszutauschen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzelchnet 
durch 

einen Ausgangssilospeicher (AOQ), dessen Aus- ss 
gang mit der endseitigen Festschnittstelle (AIF) ver- 
bunden ist und der for das Zwischenspeichern und 
Obermitteln von Qber die endseitige Festschnitt- 
stelle (AIF) zu sendenden Digitalsignalen einge- 
richtet ist. 40 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, gekenn- 
zelchnet durch 

einen Eingangssilospeicher (AIQ), dessen Eingang 
mit der endseitigen Festschnittstelle (AIF) verbun- 45 
den ist und der for das Empfangen und Zwischen- 
speichern von Qber die endseitige Festschnittstelle 
(AIF) einlangenden Digitalsignalen eingerichtet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 9 bis 12, so 
dadurch gekennzelchnet, daB 

sie dazu eingerichtet ist, endseitige Digitalsignale 
zu anwendungsseitigen Digitalsignalen sowie 
anwendungssertige Digitalsignale zu endseitigen 
Digitalsignalen entsprechend den Diensten zumin- 55 
dest der endseitigen Schicht zu verarbeiten, wobei 
die anwendungsseitigen Digitalsignale dem Daten- 
austausch zwischen einer in der Vorrichtung (AP) 



ausgefOhrten anwendungsseitigen Schicht (TL*), 
die hflher als die endseitige Schicht (AL) oder die- 
ser gleich ist, und der der anwendungsseitigen 
Schicht Obergeordneten Schicht (AL*) zugeordnet 
sind, sowie die anwendungsseitigen Digitalsignale 
Qber eine anwendungssertige Festschnittstelle 
(T\F) mit einer anwendungsseitigen Signalverar- 
beitungs-Vomchtung (AP 1 ) auszutauschen, die fOr 
das Senden bzw. Empfangen und Verarbeiten der 
anwendungsseitigen Digitalsignale eingerichtet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13. gekennzelchnet 
durch 

einen anwendungsseitigen Ausgangssilospeicher 
(TOO*), dessen Ausgang mit der anwendungsseiti- 
gen Festschnittscelle (TIF) verbunden ist und der 
fOr das Zwischenspeichern und Obermitteln von 
Qber die anwendungsseitigen Festschnittstelle 
(J\F) zu sendenden Digitalsignalen eingerichtet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, gekenn- 
zelchnet durch 

einen anwendungsseitigen Eingangssilospeicher 
(TIQ 1 ), dessen Eingang mit der anwendungsseiti- 
gen Festschnittstelle (TIF 1 ) verbunden ist und der 
fOr das Empfangen und Zwischenspeichern von 
Qber die anwendungssertige Festschnittstelle (TIP) 
einlangenden Digitalsignalen eingerichtet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 15, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

das Telekommunikationsnetz (CTN) ein Mobilfunk- 
netz, z.B. das GSM-Netz oder ein Schnurlostele- 
fbnnetz, ist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 16. 
dadurch gekennzelchnet, daB 

das Telekommunikationsnetz (CTN) ein DECT-Netz 
ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB 

sie for die AusfQhrung der Dienste der DLC-Schicht 
im Sinne der DECT-Spezifikation eingerichtet ist 
und endseitige Datensignale fur den Datenaus- 
tausch zwischen der MAC-Schicht und der DLC- 
Schicht Qbermittelbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 13 und Anspruch 17 
oder 18, dadurch gekennzelchnet, daB 

sie fOr die AusfQhrung der Dienste der zwischen der 
NWK-Schicht im Sinne der DECT-Spezifikation und 
Anwendungsdiensten, wie z.B. solchen des ISDN, 
vermittelnden Anpassungsschicht (IWU) eingerich- 
tet ist und anwendungssertige Digitalsignale fOr den 
Datenaustausch zwischen der Anpassungsschicht 
(IWU) und den Anwendungsdiensten Qbermittelbar 
sind. 
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20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 19, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die endseffige und/oder die anwendungsseitige 
Festschnittstelle (AIF, TIP) eine sertelle Schnitt- 
stelleist. s 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 20, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

sie eine Anlage zur digitalen Datenverarbeitung ist. 

w 
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